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Die f vlgje*****" Angaben sind dan voin An^ldw 

Flammgeschutzte Polyesterformrnassen 

Thermoplastischo Formmessefi, arvthartend 

A) 5 bis 96 Gew.-% eines Polyesters, 

B) 1 bis 30 Gew-% eines PhosphinsauresalZes der Formel 
I und/oder eines Diphosphinsalzes der Formel II und/oder 
deren PolyinerB, 
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eingeralchten Urfterl«gan ontnommen 

C) 1 bis 30 Gew.-% mindeirtens eines orgeni&chen phos- 
phorheltigen Flammschutzrnittels, 

D) 0 bi$ 5 Gew.-% mlndestens ainas Esters oder Amids ge- 
sattigter Oder ungesattigter aliphatischer Carbortssuren 
rnit 10 bi3 40 C-Atornen mit aliphatischen geaattigten Al- 
koholen oder Am^an mit 2 bis 40 C-Atomen, 

E) 0 bis 60 Gew.-% weiterer ZusatZStoffe, 

wobei die Summe der Gewichtsprozente der Komponen- 
. ten A) bis E) 1 00% erglbt- 
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wobei die Substiluenten folgende Badeutung haban: . 
R 1 , R 2 ein linearer Oder verzweigter C 1 - bis C 6 -AfkylreSt. 
Phanylrest Waserstoff, 

R 3 ein Hnearer oder verzweigter <V bis C 10 -Alkylenrest, 

Arylen-, Alkylarylan- oder Arylalky Ian rest, 

M Erdalkali-, Atfcalimetall, Zn r Al, Fe, Bor, 

rri eine ganze Zahl von 1 bis 3, 

n eine ganze Zahl von 1 und 3, 

x 1 oder 2, 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft thermoplastischc Forraruasscn, tnthaltend 

A) 5 bis 96 Gew.-9fc eines Polyesters 

B) 1 bis 30 Gew,-% eines Phosphinsauresalzes der Fonnel I und/oder eines Di phosphinsauresalzes der Formel II 
und/oder deren Poly mere 
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wobei die SubsiiLuenLen folgende BedeuLung habtsn: 

R 1 , R 2 da liucuici odor vcrZvi/aigtarCi- bfc C^Alkylrest, Phcnylrcst, Wasscxstoff, 

R 3 ein linearer odcr vcrzweigt^r Ci- bis C l0 -Alkylenrest, Arylen-, Alkylaiylen- oder Arylalkyl«=nrest, 

n Erdalkali-, AlkalimetnU^ Zn, A1 T Ve r Bor T 

in cine gauze Zahl von 1 bis 3, 

ti eine ganze Zahl von 1 und 3, 

x 1 oder 2; 

C) 1 bis 30 Cew.-% mindestens eines organischen phosphorhflltigen Ramroschutzmittels, 

D) 0 bis 5 Gew.-% miodesrens fcjnes Esters oder Anrids gesattigtcr odcr ungesSttigter aliphatischer Ca*bbnsHurcn 
ttUt 10 bis 40 C-Atomen mil aliphauscben gesattigten Alkoholen oder Amineo mit 2 bis 40 C-Atornen, 

E) 0 bis 60 Gew^% weitercr Zusatzstoffc. 

wobei die Summe der Gewichtsprozeote der Komponenten A) bis E) 100% ergibL 

Weiterhin betrifft die ErfindUdg die Verwendung der emndungSgemiiBen pormmassen zur HerstellUng von Fasern, Fo- 
lien und Foimkorpern sowie die hierbei crhSltlichen Formkorper jegHcher Art. 

Es besteht ein znnehmendes Martainteresse fur halogenfixi flammgeschOtzte Polyester. Wesentlicbe Anforderungen 
an das FlaxnnTschutemittel sind: helle Kgenfarbe, ausreicbende Ifcmppraturstabilitat fttr die Eiflarbeimng iri Thcnnopla- 
ste, sowie dessen Wirksamkeit in verstarktem und unverstSrktera Polymer (sog. Dochl&ffokt bei Glasfasem). 

Dabci sollte der Brandtest fiir unverstarkte Polyester gcmSB XXL 94 mit V-O best an den werden. Pur verstarkte Poly- 
ester sollte zumindest die Klassifizierung V2 und/oder der Gluhdrahttest bestanden werden. 

Neben deri halogenhaltigen Systemeo komxoen in Tberrooplasten im Prinzip vier halogenfreie FR-Systenie zurn Ein- 
sat2: . 

- Anorganische Hammscbutzrnjttel, die um WirksanikeiL zu zcagen, in hohen Mengen eiDgesetzt werden mtissen. 

- Suckstoffhaltigc FR-Sysleme, wie Melamincy an urat, das eine eingeschrankto WirkBsnnkeit in Thonnoplastcn 
z. B. Poly amid zeigC In verstarktem Polyamid ist es nur'in Vbrbindung mit verkurzten Glasfasem wiyksam. Id Po- 
lyestem ist MeLamincyanurat allein nicht wirksam. 

- Phosphorhaltige FR-Systcme, die in Polycstein allgemein nicht be«onders wirksarn sind. 

- Phosphor/Stickstoffhaltigc FR-Systcme» wie z. B. Animoniumpolypbospbate oder Melaminpbosphate, die fur 
Thermoplaste, die bei Temperaturen iiber 200 Q C verarbeitet werden, keine ausreichende Themiostabilitat besitzen. 

Aus der JP-A 03/281 652 sind Polyalkylenierepbtbalato bckanoi, welche Melajnincyanurat und Olasfasero enOjalten 
sowie ein pbosphorhaltiges Flammscbutzmiltel. Diese Pornlrnasscn cnthaltcn Dcovate der PhospborsSure wie Phospbor- 
saureester (Wertigkeitestufe +5), w^lchc bci thcrtnisebrrBelastung zrim ^Ausbliihen" neigen. 

Die?ie Nachteile reigen sich auch fur die ^Combination von Melaniincyanurai (MQ mit Resorcinol-his-(diphenyl- 
phospbat), welche aus der JP-A 05/070 671 bekannt ist, Weiterhin zeigen diese Formmassen bei der Vcrarbeitung hoho- 
Phenoiwerte und nicht ausreichende raechanische Kgenschafteo, 

Aus der JP-A 09/157 503 sind Polyesterformmassen mit MC, Phosphorverbindungen und Scbmaermjtteln bekannt, 
welche weniger als 10% Verstarkungsnuttel entbaiten. Hammschutz- und inechaniscbe Bigenscbalften derarciger Form- 
massen sind verbessemngsbedtirftig ebenso wie Migration und Phenolbildung bei der Verarbexiung, 

Aus derEP-A 699 708 und BE-A S75 530 sind Pbosphins&urestdze a]Us Piatxunscbutzmittei fur Polyester bekanoc 
. In der WO 97/05705 werden Ebmbinationen aus MC mit pbosphorhaJLtigen VerbiDdungen und ^chmiermirteln fUt Po- 
ly es ter off e nb art. 
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Der vorlieoenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde. ftanunfeSIA Polyeacrformmassen zur NferfiJgung za Stel- 
la rS! ST ™eine ausreichende XlLifizieUg erziolen und den Gluhdrahuest bestehen. Dab* spite der 
Fowbeh B into«ftienwerdeounddieFH^^ • ... 

D^m/emTB wurdca die eingangs definicncn Ihernioplasli^n Fomm^^ gefunden. Bevoraugte Ausfuhrungsfor- ^ 

men sind den UnteranSprtlchen zu entoehmen- ,,ni«.7n™Hi «w..ftn*«. l ft 

Als Komponenie (A) eolhaten die erfindungsgernaRen Fonnmassen 5 b,s 96. bevorzugt 1 Q b»s 70 und tnsbcsondcro 1 0 

" 'SSKS,^ Dtcarbonsauren und eincr alipbaoscben Oder aromatisohen • 

""SSSfoSS ™gt L po.ve S ^ sind PolyaUcyl^rephU,^ .* 2 bis ,0 C-Atomen im AlkOhoUei,. 

^^pSStenu^phdidau,*^ an sich bekannt und in der Literal* beschneben. S« en*aHcn emen ajoma- 
.iscten Wng in der Hauplkettc, der von der aromaliscben DicarbonsSure £ tarnn.L Der arornausche R.ng kann auch s U b- 
" B diU Halogen wieChlorundBrom oderdurch C.-CU-AlkylgrUppen w,e Metbyt-, Blhyl-, ,. b,w. n- 

P ^?£K!SLSS2£3K-. durcb Unrsetzung Dicaxbonsaureo deren Esten, odor ando- V 
JS2 Derivaten mil aliphadschetl Dihydroxyverbinduogen in an sicb b^^^l^i^rdcn^ 
Ate bevorzugte Dicarboosanren sind 2,6-NaphthaUndicarbonsaure, Terepbthakaure und L»pfatals»ue Oder deno 
Mis hung^nennen. Bis zu 30 tnol-%. vorzugsweise mcbtmehr a* 10 mol-% der aromatt scben D^Mfr 
no, dureh aliphalische oder cycloabpbatische DicarbonsHuren wie Adiptosaure, Azela, nsaure, Sebao n sSure, Dodecan- 

handiol 1 3-Propandiol, 1,4-Butai.diol. 1,6-Hexaodiol, 1,4-HexandioU 1,4-Cyclohexandiol, 1,4-Cyclohexandimethybi- 

tenierepbthala.. oder deren Mischungeb bevowugL WeiCertun bcvowugt sand PET und/oder PBT, wekJie b^u 
JP^M. bis zu 0,75 Gew.-% 1,6-Hexandiol uod/odcr 5-MetbyH ,5-PcnWod.ol als wcttcrcMonomcrcn- 

ISSSLhAI der Polyester (A) liegt im aUgemeinen to Bercich von 50 bis 220. vorzog^eise von 80 bis 160 
<E^«n 'fa einer 05 gew.-%igcn Losung in einem PheriOl/o-DicblorbOuZolge-nuSCb (Gew.-Vcrfa. J : 1 be! 23 C) ge- * 

m tSmSk bevorzugt sind Polyester, deren Carbo^ylendgruppengehalt bis zu 100 mval/kg bevorzugl bis zu 50 
Tnv^l/k^nd iLbesonder! bis zu 40 ruval/kg Polyester betrSgt Deraitige Polyester konnen beispielswewe nach dem Vfer- 
S£SSSf !Z££Z weTden.Der Carbc^lendgrupp.ngehal, wird tlbUchcrweise durcb Tltrauonsver- ^ 

"EZSEXS^kE^ emhalren ate .Komponente A) ein* Mischung aus Polyetbylen^repbd.alat 
(PST) und Polybutylemeiephthalat (PBI^. Der Anteil des PolyethylenterephlhaUtes betragt vorzogswe^se m der Mi- 

schun2Wszu50,jnsbesondcrel0bis30Gew.-%,bezogenaufl00Gew.-%A). • , ._ u „tj : 

Sge Sdunglge.naBe Formma.sen zrigen sebr gute Ftoronsehuizeigenschaflen uod bessere mecbamscbe Et- ^ 

8 w£ ist es vorteilhaft PET Rezyklate (auch saap-PET gcnanDt) in Mischung I nitP6l ya llcylenu S repbthalate n Mde 



PBT eimusetzen. 

Untei RezyklaleU vcrstftht man im aUgemeineD- 



1) soe Post Ioduslrial Rezyklat bierbei handeh cs sicb urn PrOdukdonsabSUle bei dor Polykondensadon -oderbei 4S 
der vlrarbeimng z. B. AngOssebei der SpritzgnBverarbejmng, Anfabrware be, der SpntzgttBverarbetomg oder Ex- 
TnKion ocier Rahdabscbnitic von extrudierteo Platteo oder Folien. . 
^t^nsu^er ^klat: hicrbei handeltes sicb um Kunststoflfartikel. dienach der Nuteung durcb den Eodv«- 
^raucher gesamrnelt und aufbereitel werdm. Der mengenmaBig bei weitem domtn.erende ArUlcels«id blasgefonnte 
PET Hascbcn fur Mineralwassei; Softdrinks und Safte. > 

Beide Arteo von Rezyklal konnen entweder als Mahlgut odor in Form von Granula. vorliegen. Im lerzteren Fall>er- 
dea dfeRohrTzyklate nach der Auftrennung und Reiuigung in einem Extruder aufg^cbmolzen und ^uberL Hterdurch 
v^dmeist das Handling; die RieselfSbigkeit und die I^ieA^ . 

"wohl graoulierte at aucb ate Mahlgut vorliegende Rezyklate konnen zum Bosatz kommen. wobe, die xaaxunale 5 3 

TuWd dcrZdrOlyuichen Spaltung von Polyestem bei der Afemrbeitur.g (durcb Feucbogte^spu^n) empfieblt OS 
^^TRezyklat vorzuuocknen Der Restfeuehtegohall nach der TVocknung beiragt voKugsweiso 0,01 brs 0,7, iu 5 bc- 

S ° 1££££ G°rSe sind voll aromadsehe Polyester z.u.nenne*. die sich von aromatisehen Dicarbonsauren und aroma- 60 

^^S^T^t^ sich dieberohs bei deu Polyalkylenterepbthalaten bescbriebeoen ^induo- 
e « ^BeToSficrdeuMSng^ aS 5 bis 100 «** Isophtbalsauro und 0 bis 95 mol-% -Iterephtbalsaure, msbeson- 
dereMschunlon vOd «wa 80% Teropbttaalsaure Kiit 20% Isophtbate^ bis etwa aquivalente Ivbschungcn d lCS er betden ^ 

SaurcO verwendet. , 

Die aromatisebeo TKtaydroxyverbindungen baben vorzugiweise die flllgemeinc Formel 
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indcr/ cine Alkylen- oderCycloalkylengruppe mil bis zu 8 C-ALomen, eine Arylengmppe mil bis zu 12€-Atornen, eine 

(\irhonylgruppi!. cine SuJfonylgruppe, ein Sauersioff- oder Schwefelaiom oder eine chemische Bindung darsielli und in 

tier m den Wcri U Ms 2 hai. Die Vcrbindungen 1 konnen an den l^enylengruppen auch C r C^-Alkyl- oder Alkoxygruppen 
io und T'luor. CTilor Oder Bronx als SubsiiiucnLcn tragen. 

Als .Staminkorpcr dicser Vcrbindungen seicn beispiclsweisc- 

DibyduJxydipliL-nyl,. 

Di-( hydroxy phcnyl)alksn,. 

Di-( hydrox yphtn yl)cycloaIkan. 
15 -Di-(hydroxyphenyI)sulfid, 

Di-(hydroxyphcnyl)ether, 

Di-(hydroxyphenyl)kelon, 

dKhvdroxyphcnyOsulfoxid, 

a.tt'-Di-Chydroxyphenyl^ralkylbenzol,, 
20 ]>i r (hydfoxypbcnyl)sulfon, Di- (hydroxy be nzoyl)benzol, 

Rcsorcin und 

ITydrochinon sowic deren kemcdkylierie Oder kernhalogenierte Derivate genanm. 

Von dicscn werden 
4,4'-Dihydroxydiphenyl, 
25 2,4-l^i-(4:-hydroxyj3henyl>-2-]nethylbutan, 

a.a'-Di-f^HydroA.ypbcny^-p-diisopivpylbcnzvl, 
2 ,2- Di (3 '» i nc t h y1t-4 -hydroxy phcnyl)propan und 
(3*-chlor-4"-hydroxyphenyl)propan, 

sowic insbesondcre 
30 2^-Di-(4'-hydroxyphcnyl)propan, 

Z^-DiO^-dichlordihydroxyphenyOpropan, 

] , 1 -Di-(4 -hy droxyphenyl)cyclobexan, 

3*4'-Di hydroxy benzophenon, 

4,4'-DihydroxydipIicnyl3ulfon und 
35 2,2-Pi(3'^'*^iitttcihyl*4-bydroxyphenyl)pmpan 

oder du-ren Misehnngen bevorzugL 

Sclbsiverstandlich kann man auch Mischungen von Polyalkylentercphtnalaten und vollarornatischen Polyestern ein- 

setc.cn. Diese enihall.cn ini aligemeinen 20 bis 98 Gew.-% des Polyalkylcntcrcphthaiaies und 2 bis 80Gew.-% des volla- 

romatischen Polyesters. 

40 Umcr Polycstem in) Sirme der vorbegenden Erfindung soljea aucb Polycarbonate verstanden werden, die durch Poly- 
merisation vOn aromauschen Bihydroxyvcrbindungen, insbesondere BiS-(4-hydroxyphenyl)2^-propan (BiSphcnOl A) 
oder dessen Deri vaten, x. B. rnitPhosgen erhaldich sind, Entsprcchcndc Produktc sind an sich bckanntundin der Lite- 
ratur besehrieben sowje grtt£te»iejJl£ aucb im Handel erfiHUIich, JCKe Menge der Polycarbonate betragt bis zu 90 Gew.-%, 
vorzugsweise bis zu 50 <Jew.-%. bezogen auf 100 Gew.-% der Kompooeme (A), 

45 Selbsivcmiindlich konnen auch Poly esLerblockcopoly mere wie Copolyetherester verwendet werden. Deranige Pro 
duktcsind an sich bekannt und in der Lileralur, z. B- in der US-A 3 651 014, beschricben. Auch iin Handel sind entspxe- 
chende Produkte erbaltijch, z, B. Hytrel® (DuPont). 

Als Koniponente B) enthalten die erfindungsgem&Ben Fornunassen 0,1 bis 30, vorzugsweise i b?s 25 und insbeson- 
dere 10 bis 20 Gew-% ernes Phosphinsauresalzes der Formel (I) und/oder ein DiphosphinsSuresalzes der Forme! (II) 

50 und/oder dercn Po lyrnere 
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wobcidicSubsuiueotenfolgendeBedeuiungbaben: x*»,h„i T=»hvl „p m 

R ' . R 2 W.sscrm.off, C,- bis C 6 -Alkyl, vorzugsweise Cr bis tU-Alkyl, bncar Oder verzwcgl z. B. 

,tyi. iso-l'ropyl. n-Buiyl, icru-Butyl o-Pentyl; Pbenyi; wobei bcvorzugt minders «n RcstR' oder .nsbesondere Rl 

K^C'^ SSvJwS*. linear oder v«zweig.. z. B. Melhylen, Elhylen, n-Propylen. iso-Pmpylen, n-Boryleri. lerl.-Bu.y- 
lor.. ii-Kwylen. n-Oolylcn, n-Dodecylen; 

imjurii" I B n £hy1SSS Ethyl-phenylen, tcrt.-Butyl-phenylen, Methyl-naphlhylen, Ethyl-naphthylen, icrL- 
|ii:i\l-hjphthx Icn; 

..\rv i.jik \ Il'r. >. I*. PhenyJ-mciiiylcn, Phenyl-ethylen, Phenyl-propylcn, Pbenyl-buiylen; 

Men I- Mai Kali-. Alkali jiutfJilL. Al, Zn„ Vc t Bon 
in ».-itw £jn/i: ZuhlVo'n 1 bis 3; 
n »itu- jvio/i- /-ihl-von 1 und 3 und 

' tC-nir. hcvor/.u S t sind Verbiodungen der Fortnel II, id deaon R l u„d R 2 Wasserstoff ist, wobei M vorzugsweise Zn 
.nk-r Al i»i und{ alciumphoiphmalganzbesondeB bevoraugt isL 

< nL-n- Kill/*: der 1 ; or»iel I oder H, in denen nur ein Rest R l Oder R Wasserstoff bedeuiet, swd z. B. Salze dec Plie- 
nO,s t ^imN J uiv.w,+cidcrcnNa-UDd/odcrCa-Salzcb>evorzugtsind. u „ _ ■■•*._„ 

• IJncu- ^.^hc rhosphorhalugeHammschmznuttri Q sind in de« ertoduDgsgemal^ Fomunassec enthalttn 
,„ \to£r. ..,,'lh^.. vorzugsweise 1 bis 25 und insbesonderc 5 bis 20 Gew.-% bezogen auf das GeSamtgcWicbt der 

K ' Z^ZTZ^wlc C • , hundcli cs sich um organische Phosphor enthaltende VerbindUngen in denen der Phosphor die 
wJnvkc, v wuic <W + ? (vsii/.uUuterderWeragkeib.smfosondwrBcsriff »0»dat,oi^l«to" verstai^ wwtoi, w.e 
„,".*, "h^ h .W, An, Cbenrie von A. F. HcU«n*m und E. Wiberg. des Gruyter und Co 0*07; 

h,. 7ii Aufl^-v i. Nc.w 1 «. bi> 177. wiedergegeben isU Pbospborverbindungen der Wemgtemslufen -3 btf +5 taim «t* 
w „ ,^.„w„„ , O.ph.-rhin (-2). Phospbinoxid (-1), clcmcntarcm Phosphor (-fO), hypopbosphongor Saurc (+1), 
,,h.» s <h.*i«.-f S-.«^. + 3i.lNp»«phosphors8uw(+4)undPhOSphorsauTE.(+5)ab. . 

S^itw 1lK-r*v^crt>ind U ngen der Phospbin-Kiasse, die die •Ma^taawtuto -3 aufwexser^smd aromabsche 
Phl^'.nc. u,v ^rh^xirh^phin. TOlolylpbospWn, TCnonylpbospfaiD, Tnuaphthylphosphm u. a. Besonders geeignet 

i£l5£ pl**vcrb> n dUDgen der Diphosphtnklasse. die die Wertigkeitsstufe -2 anfweissn, sind Tetraphenyl- 
dii-U-H..... lci.jmH.iliv Uiphosphin u. a. Besonders geeignet isfTfetiajjaphthyldiphosphin. 
n» vrron-lunytn dor Wenigkeitssuife -1 leiten sich vow Phosphinoxid ab. 

(»-cij.tk-i »ii>.J.lVisphiifcjsldederal]fi«iirineoFonii6lin 

R l 

R2 P = O III 
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K'.H'iiiklK' gk-U-he oder verschied-ne AlkyK Aryl-. AJkylaryl- oder Cycloalkylgruppen mil 8 bis 40 C-Atomen 

bC lS"cle iu, 1>h,>s P hinoxidc sind TWphenylphosphinoxid, TiiiolylpbosphinMcid, TMjDony^enylpbc^bi^d.Tri- 
W<lolwvvl,^r*inosid. -ms-^bUtyD-phosphinoxid, Tri S -( n -bexyl)-pho S phinoxid^ Tn S -( n -octyl)-phospI^no«d -Ibs- 
(cvan.xr.h.1 Kph^phinoxtd, Benzylbi^cyclohexyD-pbospbinowd, Benzylb.sphenylphosptaDoxid, Phenylb.s-<n- 
hexv|,- r l»'v. i >h 1 n„xul. Bevoizugt sind weiterhin oxidiene TJmsctzungsprodukW *m Phosphin nnl Aldehy^n, nsbeson- 
dere ^Vi-Huivlpl^phin mil Glycxa!. Besonders bevotzngt eingesetzt werden Tnpbenylpbosphinoxi<i, -nrcyclohcxly- 

P TCZ » W ,yrv. K. rriplK-nylphosphinsulnd und dessen w,e obeo besehriebene Denva.e der Phosptanox.de und Tn- 

■^IJh^'^^iMufc ±0 ist der elementare Phosphor. Io Fr*ge kommen roter und schwarzex Pbospbor. Be- 

^Hb^^tSJS^^ "< Jxidationsstufc" +1 sind z. B. Hypopbosphite. Beispiele sind orgamscheHypOphosphit^ 
wie fc llu k«d« |V M*^phi'«-slcr; Psrer der hypophosphorigen S.^uren mit Diolen, w« z. B. von 1. 10-PodecybHol Auch 
,„hsiiTuknc ! Wnnsau™ und deren Anhydride, wie z.B. Diptaenylphospb^saure konncn emgeseut Wen. JDes 
weilcrec L.«.,».,en in I-rage Di-p-Tblylpbosphinsaurt,, Di-Kresylphosphinsaureanbydod Es kommer, aber auch Verbin- 
rtunocn llvd.vhinon-.F.th^ngiykoK.Pmpylenglykol-W^dipbenylphosphmsau^ Femer s.nd 

Sne, Anl.AlkvDpho^pbinsa.neamide, wie Z.B. Diphenylphospbinsaurt-d^etbylamad and Sulfonam-doaryl^- 
kv.Jph^H.i.i^ure.ieri vule. wie z. B. p-Tblylsulfonanudodiphenylpbosphansaure Bevorsugt e.ngcsem werden Hydro- 
cbinon- L\ l:ih» 1englvkolbi S -(diphenylpbospbinsa Qre )ester uod das Bisdipbenylphospbinat des Hydrochinons 

Pho,ph"rve^n.lJ; v en-.1er Oxidanonsswfc +3 leiten sich von der phosphorigeo Same ab Gea.gnet' stnd eychsche 
Phosphonuie. .lie rich v<vn Peniaerythril, Neopebiylglykol Oder Brenzkaiechm abkaten wie z. B. 
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6S 



H 3 C 



R 



CH 2 



II 



P: — cb 3 

<OCH 3 )* 



wobci R cinen C,- bis C-Alkylrest, bevorzugl Methylreet, X ^ 0 oder 1 bedell (Amgard* P45 dar Em Albright & 

isl phosphor der Werugketetufe +3 in Triaryl(alkyljphosphiten, wie z. B. Tripbmylphosphit, Tris(4-dccy)p- 
h,nXh OS DhiuTrisP 4.dj-tert.-b U tylphenyl) P ho S phit otter Pheoyldidecylphosphit u. a. eothalwn. Es komroen aber auch 

"SSSS tvoS ^MeS-^lyco.phosphonat «nd -phosphh sowie rixnetbylp^^diphos- 
^Als PhSpSSeAfadung^ dor Owdadonsstufe 44 komn.en vor «Ue» Hypodipbosphate, wie z^B. Tetraphenylhypo- 

d! 5£SSa£SS3^^ var alle. alkyl- und 

trachL BcispW sjnd Phcnylbisdodecylphosphat, Phenylethylhydrogenpbosphat, 

Ethvldiphenylphosphat, 2-Etb vlbexyldi(tolyl)phospbat, Diphenylhydrogenpbosphat, Bis(2.ethylhexyl)-p-tolyl- 
Soi£J y TCto* BisCi-ethylh^yD-phenylphospbaW KCnooyl^ylpho.pbat, 

B^ohosphau DiWodccyD-p-tolylphosphHi, p-'Iblylbi 3 (2,5,5-lri. U ecbylh C xyl)pbospbat odcr M^Jh^lA^amylr 

Ce« TCptSK^t „ n dR«oxrinol-bi S -(di P hcoy3pb OS phat) (RDP) und dessen k*rn SU b S u«u,ertan Denvate dcr 
allgeiticineri Foand IV 




OR 7 



XV 



KSSS SSSSSTSJEL. bevorzugt dn Phe^st, richer «h Alkyl^ppen 1 & 4 

_ _ _ • . « . — _ ■ 



OAtomen bevoixugt Methyl, substituieit stin kaun, 
R R ein zwcrwertiger Phcnolicst, bevorzugt 



oder 





una n ein Durchscbnitiswcn zwiscben 0,1 nod 100, bevorzugt 0,5 bis 50, i DS Wnd W 0,8 bis 10 and gaoz besonders 1 

bl5 T^* w^nH^i Prh^UJichen RDP^Produktfc uater den Warenzeichen Fyroflex«-RT>P (Akzo Nobel) sowie CR 733-S 
( I^£i)^^^^ 

ca. 12.5% oligcmeren Anteilen. in denen der OUgomerisicrungsgrad meist klemer 10 b e *?^ TO^m^M^rv- 
Dcs wliterln konnen auch cyclische Phcisphate eingesetzt we«to. Besonders gee^et ist haerb* IhpheiiylpeDtaeiy. 

P 1£S!!f^X orgaaischen Phospborverbind^gen irrit Phosphor in der Polynncrkct^ cntstehen 

Sfl-A 20 36 173 beschrieben ist. Das Moldrulargewicht gemessen durch Dampfdruckosrnon,^ ,n D.methylfor- 
^SdT dcrPolyphospholinoxidc soli im Bereich von 500 bis 7.000, vorzugsweise in, Bere JC h von 700 b.s 2.000 hegen. 

^^tSSU von ArylCAlkyD-phosphinsauren wie z.B Po^natriumW- 
m ScSro^aS«em werden. IkeHersteliupg wird in DE-A 31 40 SlO.angegeben. Dcr Phosphor besit* 

^^SSSln Lche balogenfreioo polymer PhpsphoxveAiadungen ^^^^otu^n^o^T 
cblorids wie z. B. Phenyl-, Methyl-, Propyl-, Styryl- und Vmylpbospbonsauredichlorid m brfunkboneUcn Pbenolen, 
wie" B. Hydrochinon, Resorcia 2.3„5-TOm e thylh y drochi n on, Bispbenol-A. Twame.hylb.spbeool.A entstebeo. 
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konncn. werden durch Reakuon von P^pllOJ-oxidlnChlOTdoder ' Verbindungen hergestelll (vgl. Hou- 

„,ono-. bi- und uifunkuoncllcn Pbenolon und andcxco ^^^^f^^^p^m,^ polymer 
bcn-Wcvl-Muner, Thi^e-Verlag Stuttgart, a^S^S^^^l^tato^ Ph**** (vgl. D&- 

A 29 25 2081 odor durch Reaktionen von ^OSphonsSu^en ^^»»^^^I*SJ5. 
PS 4 4(0 075) hcrgcstell. wcrdon. In Fragc ko mm. ab (™«**» EP-B 8 486. z. B. Mobi! An- 

R kdnncn auch oligomers Peniacrvlhnlpbosplnie, -phosphate und pnospnonaie y= 

bix b r.Montcn enihalten. . Brisniele scieD Pehugoiwanre, Palmiunsaure, Laurinsaure, Mar- 

Die C'arbonsaurcn konnen 1- odor 2-werUg stan. Als B " s ^ ; . Canrinsaure sowje Montansaure (Mi- 

garinsaun; Dodccandisaure, Beheosaure und besondsrs bevorzugL Mcannsaure, Capnnsaure sow 

aching von FeOsauren mit 30 bis 40 C-Atome<0 g«am* Alkoho i e siod u-Butanoi, n-Octanol. S^arylal- 

I)k aliphuiiscben Alkohoie konnen 1- bis 4-werTig sera. ^P 1 ^ ^ . Glvcerin un dPentoerytbritb C vorzugi sind. 
kohc*li.Unslyko)^ 

ntS^^ 

F<; konnen *uch Mischunfien verschiedener Ester Oder Anuae oacr x»«» 

^.r^p^ ° * » bis zu ***** 

^hf^^^ 

Po.ymen.au (oft auch als Seblag^tnodiuer, ^^^,^1 swei dcr folgende^ Monome- . 
Ganz. al Igcmein handell es sich dabei um Copolymensate, die bevorzugr aus roi 

SSSb^C Isobath Isopren, Chloropxen, Mqta^ StvroL Acrylxn.nl und Acryl- bzw. Metfaacryl- 

saureestcr mil 1 U. 18 C-Atom.r i ra dcr ^^^Xd'en dcr organiscben Chetnie, Bd. M/UG^-TWe^o-Ver- 
. Deranige Poly mere werden 2. B. w Houben- weyi, ivieuRjuen u » e TtaeknalL "Touohened Plastics" (Applied Sci- 
1^ Stuttgart, 1961),Seiten 392 b^^ lougnenea v FP 

enee Publishcrt, London, 1977) beschrieben.. „.„n. 

(EPDM>Kaulscbuke. . ' - ^ ^^^,i^nrinn>rf.n rnehr wahrend EPDM-KautSChoke 1 bis 

EPM-Kttuischuke haben im allgcmeinen praktisch kwne Doppelbindungen mew, wanreno cr 

20Doppclbindungen/l00 C-Atomc ^S'SSISU?*!^- konjugiene Diene wielsoprsn und Butadien, nicht- 
Als Dien-Monomere fur EPPM-Kautscbute seien °"^^f , Vdicn Hexa-1 5-dlen, 2^-Dimetbylbexa-l,5-dico 
kon,UE.ene Diene n»t5 bis 25 C-Atomen^ P^-l 4-d.en ^aPlcyclopenTadien sowi^ 

und^O^l^dien, cycb f beMen. C^p™^^ 

AltenylnorbomenewiP 5-ahyhden-2-oorbornen .5-Buryliden - ^f^™ ' ^ d ^ Miscbungen geoanuL BeVOr- 
oorbomeo und Tricyclodienc wie 3-Methyl-tncyclo(5. 2.1-0. ^S^^^^Dtan^hdBr EFDM-Kautscbuke bo- 

in^ur^^bydrid ? ^anni^ ir^-rhhke sind CopolYIDere dcS Ethyl^s mil Acrylsaure und/oder Msthacryl^ 

Einc wcii^reGruppe bevorzugler Kauischu ke *md Lo^ te Dicarb onsaur6n wie Maleinsaure UDd Pu- 



10 



15 



20 



zum Mononierengeiniscb in den Kautschuk: eingcbaul 
R»C(CO0R 2 ) = C(COOH 3 )^- (I) 



c z 

I 

CO 



c 

1 

CO 
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o 

CHR 7 — CH (CH2)ni O— — (CHR 6 ) g CH CHR 5 (ITT) 



/ \ 



CH 2 = C^ 9 COO ( CH 2 ) p CH CHR 8 <IV> 

\ / 

■ ■ o 

u, . .ht,-i K ' his WassersiorY oder AJkylgruppen mil 1 bis 6 C- Atomen darstellen und m cine gauze Zahl von O bis 20. g 
i-mt* j'-m/v /-<f>l von 0 bis 10 undp eine ganze Zahl von 0 bis 5 isL 

\", f/u^vucise bcdcuien die Reste R l bis R 9 Wassemotf, wobei m fiir 0 oder 1 und g fur 1 sieht. Die entsprechendcn 
I n \crbin,Uin i :cn sind Maleins&urc, Fumarsaurc, Maleinsa^reanhydrid, Allylglycidylether und Vinylglycidylctber. 

!ic\i*r/us_Me Verbindungen der Formeln I, IT und IV sind Maleinsaure> Malemsaureanhydrid und Epoxygruppea ent- 
ha: i crnie I >ier der AcryJsaure und/oder Methacrylsaure, wie Glyc'idyiacrylat, Giycidylmethacjryiar. und die Ester mit. ter- 
iiT L -n AKoU »lcn. wie 1-But.ylacrylai. Leiziere weisen zwar keine freien Carboxylgruppen auf, kommen in ihrem Verhal- 
K-r jber .Urn ireien Saurcn nahe und werden deshalb als Monomere mit latenten Carboxylgruppen bezeichnet. 
j V»HU"jllut[ hc^ic ben die Copolymeren aus 50 bis 98 Gew.-% Ethy len, 0, 1 bis 20 Gew.-% Epoxygruppen entbaltcnden 
M,ni,iiK-a'n go'lA'dcr Mclhaciylsaurc undVoder SaureanhydridgruppEa entbaltendeu Monomercn sowi© der restlichen 
Men ee i Mcih > aia J sj u reestern. 

lu.^^>W-rs K.*v»w/utfi >ind Copolymerisate aus 
5« » bt^/S, in-^s.— ffck-re his 95 Gew.-% Ethylen, 
; is IM htx ±K in^K-vmWre lU bis 20Gew.-9b Gtycidylacrylat und/oder Glycidylmethacrylat, (Mcth)acrylsaure und/oder 

1 hi - 4 < . »n-*x: mvLk ! i 1 hi > 40 Gcw.-% n-£utylacrylat und/odcr 2^Ethylhcxylacxylat. 

*. j -.Kiu-r tier Aeryl- und/oder Metbacrylsaurc sind die Methyl-, Ethyl-, Propyl- und i- bzw. t-Butyle- 

I MCT. 

.«> t >jiwN.*n * » f.nen juen V r i ny lesier und Vtoylether als Comonoraere eingesetzt werden, 
j |>)< uwMdx^l K ^ imc bu-ncti Etbylencopolynieren kronen nach an sich bekannten \ferfahren hergestellt werdon, vor- 

| /u^wci^ • lurch sraiiMfhchc C'opolyxnerisation untcr hohem Druck und erhohter Temperatur. Entsprcchcnde Verfahrerj 

Kind jlipctikrtn hckjnni. 

I lie"* /uyic M-winch.* >ind auch Emulsion spolymeris ate, deren Herstellung z.B. bed Blnckley in der Monographic 

! JS "li?iuiKi*.n l\>Utm-n^jii^n'" bc^brieben wird. Die verwendbaren Emvu\gatoren und Kat*lV5K)ic-n sind an sich bekannt. 

< ItuivKjivIi^ h k< mnen hOmO^en aufgeibaule Elastomexe oder abcx solche imteinemSchalcnaufbau eingesetzl werderx. 
. Nohafenaru-c Aulhau wird duicb die Zugabereifoeofolge dfir einzelixeQ Monomeren be^ixxnnt; aucb die Morphologic 
der PolvfiK-'tvn vurd dieter ZugabereihenfolgebeeijifluCL 

Nur srcJK cn rutend seicn hicr als Monomere fur die Herstellung des Kautschuktcils der Elastomeren Acrylate wie z. ft . 
40 n- Bin > )4vT> ! ji unv! 2- til hy Ihexylacrylat, entsprcchende Methacrylate, Butadien und Isoprcn sowie deren Mischungen ge- 
nanni ' Dkv M.^notiKTcn konnen mit weiteren Monomeren wie z. B. Styjrai; Acrylnitril, A^nylelbexn und weiteren Acry- 
liiiw-n v*Wi Kl^ili^^i^n wie MethynxieUiacrylat, MediylacryJat, Btbylacrylai und Pxopylacryjai copolymcriNert wer- 
den. 

Die Wou-b- i>k-r KituiKehukphase (mit einerGlasiibergangstemperatur von unterO°C) der Elastomeren kannden Kem, 
45 die iiulSete Hulk: ^lcr eine mittiere Schale (bei Elastomeren mit mehr als zweischaligem Aujfbau) darstellen; bei mehr^ 
sehul i^cn 1 il mi icrxrn kdnnen auch mehrere Schalen aus einer Kautschukphase "bestehen. 

Sind nsrbcn d L -r Kauischukphase ooch cine oder mehrere Hartkomponentcn (mil GlasQbergangstcmperaturen von mehr 
als 2< t T C) um Atflbuu des Elastomeren beteiligt, so werden diese im allgemeinen durch Polymerisation von Styrol, Acryl- 
niinL MeihaerxLnkriL a*Methylstyrol„ p-Methylsryrol, Acrylsaureestem und Methacryls^ureestem wie Methylacrylat, 
50 ElhyUeo urnl M^ihyhweihacryl^t sds Hauptmonomcrcn hcrgcstellt. Danebcn kdnncn auch hior gcringcrc Antoile an 
weiii?ren C"*MiK^o*>Hicren cingesetzt werden. 

In rintfift Ivllen ii-it es sich als vorteilhafi herauflgesteUt, Emulsionspolymedsate einzusetzen, die an der Oberfiache 
roaktivc (Iruppcn jul wcisen. Derartige Gruppen sind z.B. Epoxy-. CarboxyK latente Carboxyl-, Amino- oder Amid-' 
gruppen >- *u ie funkliiwHc Cirupperi, die durch Mitverwendung von Monomeren der aUgemeinen Formel 



55 



R 10- K ll 

i i : 

CH2= C— X N— C R 12 



An 



eingeluhrl wcnlcn konnen, 

wobet die Suhstiiuenien lol^endeBedeutung haben k5nnen: 
^55 R l0 WassefsToiTiHlereine CV bis C4-AIkyl£ruppe, • 
R 1 1 "WoLSMTRtlniT. eine < j bis C R -Alkylgruppe oder eine Arylgmppe, insbesondere Phenyl 
R 12 WasserstoJT. eine C> bis C 10 -AlkyK eine Ca- Ms C^-Ary^^P^ oder k OR 13 i 

R 13 cine ( V bis ( VAIkyl- Oder CV bis C:i2-Arylgruppc, die gcgcbenenfaUs mit O oder N-haltigen Gruppcn snbstituiert 

- 8 

1 * ■ 
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X oinc cSische Bindung, cine C,- bis C ltr Alkylen- Oder Q-Cr Arylengruppe oder 
O 



Y i y /. oder NJ \-/. und 

A :>< ) 265 tochriebenen Verbindungeo, ,ftM„M*o monomers^ vcrwendeT wcrdcn, d. h. Mo- 

^•bwimligkciiwi rcagjereo. Vbrzugsweise w «^ en „ ^ ^ wBhren d die andere reakrive 
f, ropP c mi. ctw* glcichfcr U^™"* 8 ^ hT 

( ;n, PI K- ,«der revive Ciruppen) - B ^^^^ im Buiucbuk mil sich. 

W,nl ar^-hlioBond auf einen solcheoKa ^^Zm^n uKuTbildfng von chemist Bindungen, 
,lo,-„ Doppclbindungcn aumtadesl ^^J*^™°P*S vcrkniij.fi. 

HcispL-., lursokhe pfropfv.me.zeod.Monon.ere ^^XSSST ^^falM^calJDiaUvlfumarat. Piallyli- 
von cbylcnisch ungesauigten Cartonsauren AUylacryUu AUyto^^^^ ^ ^ - weiterer 

ctaeni Kcrn und mindestens rioer iultero inhale *u uennen, die folgroden Aufbau haben. 



10 



Typ 


Monomerc fur <Hen Kern 


Monomere fur- ale Hulle 


I 


Buta-l,3-dien, Isopren, 
n-Butylacrylat, Ethyl- 
hexylacrylat oder deren 
Mis chung en 


S tyrol, Acrylnifcril,. 
Me tnylnietnacry la t 

■ 




vrie 1 aber unter Mitver - 
wenduug von Vernet?em 


wie X 


in 


wia I' oder IX 

* 


n-Butylacrylat , Ethyl - 
acrylat, Methylacrylat, 
Buta~l r 3-dien / Isopren, 
E thylhexy 1 acryl a t 


IV 


wie 1 oder II 


wife X oder XXX aber unter 
Mityerwendung von Mono- 
meren mit rftaktiven Grup- 
pen wi<2 hierin beschrieben 


V 


s tyrol / Acrylni tril , 
Methylmetnacxylat odex 
deren Hinchungen 


erste Hulie aus Monomeren 
wie unter I und XT fur den 
Kern neschrieben 
2 weite Hulle wie unter I 
oder IV fur die Hulle be- 
sclirieoen 1 
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Di^Prropfpolymemate, insbtsondere ABS- 
,'cise zur SchUgzahniodifizierung vox) PBX 



und/oder ASA-Polymerc in Mengen bis zu -10 Gew.-% werde» vor- 
gegebenenfalls in Mischung ait bis 2U 40 Gew.-* Polyediylenu>rc- 
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phthalat eingesetzt Entsprechende Blend-Produkte sind unter dem Wareozeicbeo Ultradur®S (eheoials Ulrrabtend®S der 
BASF AG) erhaiUich. ABS/ASA-Mischungen mit Polycarbonaten sind unter dern Warenzeichen Terblend* (BASP AG) 
ini Handel erhalilich. 

Ana telle von Pfropfpo)ymerisatcn mit einem mehrschaligen Aufb&u konnen auch homogene, d. h. einschaHge Elasto- 
5 mere- ans Bum U-dicn, Isopren und n-Botylacryl&t oder der^n CopOlymereo eingeserzi werden. Auch djese Produkte 
konnen durch Mil vcrwendung von vernetzendeo Monornercn oder Monomeren mit reaktiven Gnippen hergeslelil wer- 
den. 

Bcispiclfc fClr bCYOrZUgle EmulsionspolymerisaLe sind n-Butylacrylfil/(Melh)acryi5fiure-Copolymere, n-Bulylacrylai/ 
GlvcidylacryJai- odcr n-ButylacrylaT/GlycidylmeLhacrylai-Copolymere, Prropfpolvmerisale mit einem inneren Kern aus 
io n-Buiylacryiat oder auf Butadienbasis und einer auBeren HUlle aus den vorsieheud genannieo Copolymeren und Copo- 
lymers von liihylen mil Comonomercn, die rcaktivc Gruppcn licfcrn. 

Die beschricbencn Etastomere konnen auch nach andercn ilblichen Verfahren, z. B. durch Suspensionspolymerisation, 
hergesiclU werden. 

SiliconkautschUke, wie in der DE-A 37 25 576, der EP-A 235 690, der BE-A 38 00 603 und der EP-A 319 290 be^ 
15 sebrieben, sind ebcnfalls bevorzugt. 

SeHbst versiandiicb konnen auch Miscbungen der vorstebend aufgefuhrtejo Kautschuktypen eingesetzt werden. 
AJs laser- oder icilchenformige FiillstofTe seien Kohlenstorrasern, Glasfasera, Glaskugcln, amorphe Kieselsaure, As- 
best, CaJciumsilicai, Calciummetasilacat, Magnesiumcarbonat* Kaolin* Kreidc, gepulverter Quarz, Glimmer, Bariurnsul.- 
lal und Feldspar gcnaunt, die in Mcngen bis zu 50 Gcw.-%, insbesondcre 1 bis 40%, insbesondere 20 bis 35 Gew.-% ein- 
20 geseizt werden. 

Als bevorzugic Taserfornuge FullstofTe seien Kohlenstoffasem, Aramid-Fasem und KaUumtitanat-Fasern genaunt, 
wobei Glasfasem aU E-Glas besonders bevorzugt sin<L Diese ktfrmen als Rovings oder Schuittglas in den handelstibli- 
chen Forrncn cingeseizi werden. 

Die faserfonnigen Fullstoffe konnen zur besseren Verlragljchkeit mit dem Thermoplasten mit emcr SilanVerbmdung 

25 oberfiachMco vorbehandek seirx. 

Geeigrieii: Stfanverbindungeo sind solebe der allgeiiieinen Formel 

30 in der die Substitoenien folgende Bedcutung haben: 
X - NH 2 -, CH2-CH^, HO-, . . 

O. 



35 



o eine garrce Zahl von 2 bis 10, bevorzugt 3 bis 4 
m eine ganze Zahl von 1 bis 5, bevor2Ugt 1 bis 2 
k eine gauze Zahl von 1 bis 3, bevorzugt 1. 

Bevorzugte Silanverbindungeo sind Anunopropy^irimetboxysilan, Ammoburyltrimetboxysftan, Aminopropyltne- 
40 thoxysilan, AmmobuLyltriethoxysiian sowje die entsjprechenden Silane, welche als Substituent X eine Glycidylgruppe 
enihalteci. 

Die Silanverbindungen werden im allgcmeincn in Mengen von 0,05 bis 5, vorzugsweisc 0^ bis 1^5 und msbesondere 
0.8 bis 1 Gew.-% (bezogen auf T>) zur Oberftachenbeschichtung eingesetzt, 
Geeignet sind auch nadelfbrmige ruineraliscbe Fulls tojQte. 
' 4S Untex nadelfonnigen mineraliscben Fullstoflfen wird im $mne der Er&ndung ein mineraliscber Fullstoffmit sLark aus- 

I gepragtem nadclfonnigen Charakter verstanden. Als Beispiel sei nadelfbrnuger Wollastonit genannL Vorzugsweise 

! weist das Mineral ein l^-(LangeyDurchmesser>-Verhaltms von 8 : 1 bis 35 : 1, bevorzugt von 8 : I bis 11:1 auf. Der 

mineralische FuUst offkanrj gegebenenfalis mit den vorstebend genannten Silanverbindungen vorbehandelt sein; die Vor- 
behandluug isi jedoch nicht Unbedingt crforderlich: 
50 Als weitere Pullstoffc seieo Kaolin, calcinieates Kaolin* Wollastonit, Talkum upd Kreide genannt. 

Als Kompoocnie konnet> die ferfiDidiingegemjiBen mermoplastiscbeu Formmassen iibliche Ver^eihingshilfsmittel 
wie Srabilisalorcn. OxidalionSverzogerer, Mittel gegen Warmezersetzung und Zerserzung durch ultravioleites licht, 
Glei V- und Entformungsmittel, parbemittel wie Farbstoffe und Rgmente, KeimbUdungsmitteL Weicbmacher usw. enthal- 



ten. 



55 Als Beispielc fur Oxidanonsverzogerer und Warmestabilisatoren sind stexisch gehinderte Phenole und/oder Phosphite, 
Hydrochinone. aromausche sekundare Amine wie Diphenyl amine, verschiedene substituierte Vertreter dieser Gruppen 
und deren Mischungen in Konzenirarioneri bis zu 1 Gew^, bezogen auf das Gewicht der tbermoplastiscnen Fonnnias- 

sen genannL ■ • 

I Als TJV-Stabilisaloren, die im allgemeinen in Mengen bis zu 2 Gew.-<&, bezOgen auf die Formmasse, verwendei wer- 

1 6o den, seien verschiedene fiubstimierreiT^esorctrie, Salieylare, Ben?;Olria?X?le ur>d Ben«)phfcrtone genannt 

Es konnen anorgarische Pigmente, wie Tltandioxid, Ultrarnarinblau, Bisenoxid und RuB, weiterhin organische Pig- 
" }»ente f wie Phihalocyanine, Chinacridone, Perylene sowie Farbstoffe, wie- Nigrosin und Anthrachinone als Farbmittei 
zugesctzt werden. 

! Ais Keimbildungsmittel konnen Natriumphenylphosphinat* Alurniniumoxid, Siliziumdioxid sowie beYorZUgt lalkum 

j 65 eingesetzt werden. - . 

Gleit- und EntfomiuogsmitteL welcbe ver$chieden von D) sind und iiblicherweise in Mengen bis zm I Gew,-% einge- 
setzt warden, siod bevorzugt tengkettige Fettsauren (z. B. Stearinsaure oder Behensaure), dercn Salz^ (z. ft. Ca- oder Zn- 
^tearaO oder Mon tan wachse (Mischungen aus geradketdgen, gesattigten Carbonsauren mit Kettenlangen von 28 bis 32 

■ a t 

i 4 
i 

i io . 
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be! « « rich um Poly.nerisrfe des E.bylens ,„i. din.m Fluorgehal, von 55 b»s 76Gew.-%, vorxugsw^e 70 

484 bis 494 und von WaUin •'Fluorpoiyn.crs" (Wiley In~p* J^b^cUn^ 
■rcilchcngt^Qiin lasscn sich besondei^ hevorzugt. durch Verwendung von waungen jispersn 

l.npolyn.crisaKn und derer. Einarbeitung in %" e J^f*^^ bekanuten Verfahrenhergestell, werden, 

,n dem man d ^^^^ h °/"P^^ u ^ nd ^di^t. Nach dor Extrusion tann d<* Extrudat abgekiihll und «rkLe,- 
odtr lianhury-Muhien rmschtund a "^^ n ° ^ eMisc hi werden und dann die restlicben Ausgangsstoffe cin- 
ncri wenlen. E S konnen anch emzelne Romponenien "Oa™?" ^ u ^ ^ ^ R eg el bci 230 bis 290°C. 
,.cln und/oder ebcnfalls gemischt tozugegeben warden. ^^^ e ^ ebeDenfta £ tibliche Zusatzstoffe 

Nach cin,r bevorzugun Arbertsw^e kOT ^ e f ^^^ d D ^S Sn Das exhaltene Grarmlat wird in fe- 
sier Phase anscblicBcnd unterlnertgas kontwmerbch Oder diskonttnmerlicn nei einer lemper* 

punk.es dor Kon.poncnLe A) bu zur gewunsch^n Vlsko ^ lk ^£'^; h durch „ te mechan ische Eigenschaften und 
H Die erfindungSgemaBen thenfloplast^hen Fonmnassen ^ n ^^ d »^ TC^rbeitung^clItweitestgeh^d 

Reflekiorcn. 

Bsispiele 

-me A)" Polvbu.yWnlcrephthalal mit eiucr Viskositatszahl von 130 mUg und einem CarboxytendgruppcngeMt 
^Tinva^ ^'iTtrt u% B3de r BASF AG) (VZ geraessen in 0,5 ge w.-%ig 6 r L*=un E aua Fbcnd/o^chlorbsn- 
zol), 1 : 1-Misehung bei 25°C gemSB ISO 1628. 
Komponcnle B/l : Calciumphosphinat 
Komponcntc B/2: AKCHaC^HjPO^j 

R^orciro"-bisCrtphcnylpto^ ^ tlrr , 4 v 

Komponenle D: PenL^lhriUetrasWarat (Loxiol* VKi 861 der Fraa Henkel KGaA) 

£™po™.eE:S t b«^^^^ • 

ni, Tfcnoancnien A) bis E) wurden auf einem Zweischneckenexttuderbd 250 bis 260°C abgenri^bt und in einWas- 
sSZS w SSnZug und TVocknung wurden auf einer SpritzguBmaschine Prtiflcorper gespntzt und g e- 

DerGIuhdrahticsi erfolgic an PlatXcben 60 ^ 60 mm mil I mm i->ic*ca o&i ^ou 

T^thror.7o e h a lten und die Nachbrenndauer des Formteils io sec und die Flammhfcbe m mm cmnOelL 
auf den Testkorpu gehalien una aic iNa ^^""^ Vraebnisse der Messuaeen siod der Tabelle eninchinen. 
Die Zusammcnscxzung dcr l-ormniassen und die ±trgeDmsse oer ivicibuu B cu aiuv 



15 



20 



25 



30 



3S 



44) 



45 



50 



55 



GO 



65 
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Tabelle 



Beispiel 


IV 


2V 


3 


4 


5 


Komponente A 
IGaw. — %] 




49,7 


49,7 


49,7 


50 


Komponente Bl 


20 




10 




10 


KrtmDOiie3lte B2 




20 




10 




Komponente C 
[Gew, -%] 


— 


- 


10 


10 


10 


Kojnponeiite D 
[Gew. -%3 


0,3 




0,3 


0,3 


* 


Kontponente E 
[Gew, -^1 


30 


30 


30 


30 


30 




VO 


V0 


VO 


VO 


VO 


Na C hb r- enndaii er 
[sec] 


20 


22 


15 


18 


16 


F 1 ajnmliolie [mm] 


46 


45 


25 


35 


25 


FlieB^aliigkeit 
[mm] 


190 


ISO 


270 


270 


260 

• 


Gewi clit s verlus t 
[%] 


0,23 


0,27 


0,25 


0,25 


0,53 



J5 



45 



50 



v = rum vergleicla 



Patentanspiuche 



1. ThemtoplastischeFormmassen, enthaltend 

A) 5 bis 96 Oew-% eines Polyesters, 

B) 1 bis 30 C$ew.-% eines Phosphinsaurcsalzes derFbrmel I uod/oder eines Diphosphinsauresalzes der Forrncl 
n und/odcr dcrcn Polymcrc 



R 2 



O 

II 

P 



O 



M 



m 



(X) 



55 



6> 



o 

II 

p - 

I 



o 

II 

p 



R2 



o 



(II) 



wobei die Substuuenten folgende Bedeutung baben: 

Rj, R 2 ein linearer oder verzweigter Ci- bis C6-Alkylrest, Phenylrest, Wasserstoff, 

R 3 cin linearer Oder verzweigtcr Ci- bis CicrAlkylenrest, Arylen-, Alkylarylen- oder Arylalkylenurest, 

M Erdalkali-, Alkaliraetall, Zn, Ai, Fe, Bor, 

m cine ganze Zahl yoii 1 bis 3, 

n nc gsmze Zahl von 1 uod 3, 

x 1 oder 2; r 

C) X his 30 (iew.-% mjndestens ernes organischen pbospborhaltigen RamittschUGmiiteLs, 



12 
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D) o bis 5 (tew.-* mindesiens eines Eslere Oder Amids gesiliiglcr Oder upgesSttfeier alipha.ischer Carbon- 
rt»H T mil 10 Ms 40 C-Atomen mil alipbatischen gesStliglen Alkoholen Oder Anitas mil 2 b.s 40 C-Alomen, 

E) Obis 60 Gew.-% wci.tcrerZusatz5;o3fte, 
wobsi die Surnin© dcr GewicbLsprozenre der Komponenten A) bis E) 100% ergibL 

r^rttolW^ n,cb An.prx.cb 1, enthaltcnd *ls Flani^hutzimnsl C) mindcslcns e,n Pb«- 
phinoxid der allgeroeinen Fomiel HI 

r2 P= O III 

wobei R\ R 2 und R 3 glekbe oder versclnedenc AlkyK Aryl-, Alkylaryi- Oder Cycloalkylgmppcn mil. 8 bis 40 C 

f^^SteFon^sen nach den Auspruchcn 1 Oder 2. in denen Jie Kornpon^e C) aus Triphen^phos^ 
phinSTripbeoyJphoSphinsulfid, Tripbenyipbospbat, Resonrinol-bi^diphenyJpbosphat) Oder Trapbenyipbosplun 

TlS^SSS^SS^ den An^chen 1 bis 3, eothaW 1 bis 40Gew, % cU.cs f^ffia^n 

^SopISS™ nach den A.spnichen 1 bis 4, io.denen die Komponente D) Pentaery^uerra- 

f Soplatfasche Formmassen nacb den AnspriSeben 1 bis 5, in denen die Komponeat* A) aus einer Miscbur* 

? S!S2SSjSS^ -cb do Ansprilcbcn 6 odcr 7, in dc.cn das — cincxn 

ft&zvklatmittinemRestfeucbtegehalt von 0,01 bis 0/7#> besteht. ^ _ _ 

? ^^P^cbea Formrnasser) gemafi den Ax*prifchen 1 bis 8. zur Her^img von Fasem Fo- ^ 

10° For^^rSMtEch aus den tfacrmoplastischen Fonmnasscn geinaB den Axtspiiictaeti 1 bis 8. 



20 



35 



40 



43 



50 



55 



60 



65 
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